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ハエ類の採集方法に関する研究

第3報　餌(魚肉)の腐敗度の効果について※
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魚肉を餌とした金網トラップを用いて-エ類を採集

する場合に,魚肉の腐敗程度のちがいが,採集能率に

何らかの影響を及ぼすであろうことを考え,同質,同

構造のトラップで,腐敗日数のちがった魚肉を餌とし

て,一定方式に従って採集した-エ類の個体数から,腐

敗度の影響について調べたので,3　その結果について報

告する.

本報告を出すに当って,研究の指導と原稿の校閲を

賜わった恩師大森南三郎教授に深甚の謝意を表する.

採集場所及び方法

本実験を行なった場所は,長崎市の北北西の高台に

ある清水高等学校の,約100m平方の広さの校庭で,

中央にIOOmx50mの赤土のフィールドがあり,その

略々中央に,東西に長く, 192cmx60cm,高さ65cm

の机を置き,その上にトラツ′ブを配置して-エ類の採

集を行なった.机の位置から南西及び北方に,それぞ

れ約70及び約60m離れて平屋の寄宿舎と4階建の校舎

とがある.校庭のフィールドの周辺は芝生で樹木の大

きなものは殆んどなくよ校磨を取りまく約5mの崖下

は民家又は市街地に続いている･従って,実験位置は

展望がひらけていて,日射も風当りも非常によい.

実験に使用したトラップは, 16メッシュの飼金網製

で,患径20cm,高さ25cm,倒ロートの高さ1.7cm,

脚の高さ4.5cmのものであるー　餌は主としてマアジ

Trachrus japonicus　を用い,細かく切った150gず

っを蓋付きのガラス容器に入れ, -エ類との接触を断

って, 0 (当日水揚げされたもの), 1, 2, 3, 5

及び7日間腐敗させた6階梯の腐敗度の餌を,実験を

行なった6日間に夫々6ヶずつ用意し, 1959年8月11

日から16日まで,夫々腐敗度の異なつた餌をもっ6ケ

のトラップが,机上に相接して1列に配列された6ヶ

の定位置を1巡するように計画し,トラップを毎日9

暗から17時30分まで設置して-エの採集を行なった.

なお,餌は直径13cm,深さ1. Qcmの小皿にできるだ

け平たく盛り,餌の表面の高さを机の表面から約3

cm,餌の表面からトラップの下端までを約1.5cmに

保った.これは,トラップの脚高が4.5cmの場合に最

も採集能率が大であるという大森等(1957)の研究結

果によったものである.

実　験　結　果

この実験で,毎日腐敗度の異なる餌ごとに採集され

た-エ数は第1表に,また各場所で6日間に採集され

た-エ数は第2真に夫々示す通りで,これらの各要因

について分散分析を行なった結果は算3表に示す通り

である.

即ち,各腐敗度の餌で6日間に採集された-エ数の

各平均値間には, 5%の危険率で有意差が認められ,

任意の2つの平均値間の差が7O以上の場合にはその差
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Table 1 Number of flies collected in 6 days by cagetraps with

fish of different decaying grades (0, 1,…7)
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Remarks.　0 : Freshest fish (Trachrusjaponicus).

1, 2, 3, 5and7: Fish, I, 2, 3, 5and7-day-old.
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Table 2　Number of flies collected in 6 days by cage traps

set up in a series of fixed positions
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Table 3　Analysis of Variance
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source of Variation SumofSquares D F Mean Square Fs

Days

Grades in

putrefaction

Positions

Errors

Total

28424. 889　　　　6-1

57990. 222　　　　6-1

19093. 556　　　　6-1

67325･ 222　　　　　　20

172833. 889　　　36-1

Significance at 5 % level

5684. 978

11598. 044

3818. 711

3366. 261

1.69

3.44 ※

1.13

は有意であると認め得る.

この関係を図に示したのが

節1-図である,腐敗度1日

目の餌に最多のノ＼エが集ま

り,2,3,5,7日と腐敗度が進

むにつれ次第に減少し,0日

目のものに最も少ない.那

ち第1表に示すように採集

される一,)エの和漸の数は少

なくはないが,個体数は最

も少ない.これに反して節1

日目の腐敗度の魚肉は超卵

或いは摂食対象として最適

であり,腐敗度の進むに従

って次第に}光エ粁による利

用度が減ずることが判る.

このような,曙敗度の差

による採集-エ数の相通

が,或る特定な柿斯又は秤

類群の個体数の多寡による

のか,或いは夫々の秤類が

平行的に増減しているのか

.ア.-ー.'｢一>!'�"'.'�"-!'二�"-)--¥-¥ニ　�"?�"4プェ-

のように黙理した-エの押

野又は柿類群にっいて,各

階敗度どとの群集構造右,

相関係数法によつて比較図

示ナると節2同の通りとな

る.

この間から判るように,

各群集問の相関は極めてIl'∫

く,各柿の-エは大体にお

いては魚の腐敗度の異なる

ものを平行的に好むとか好

まないといい得るが,精細

に,間に示したように僅か

の差を拡大して比較してみ

ると,州関係数系列は腐敗

度1日目と2日目のものと

が近似し, 0日目のものは

これらと対照的で, 3,5,

7日目の系列群がその中閲

にあつて,次第に0日日の

ものに近づいている.これ

は最優占碇であるミド1)千
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Fig. 1 Comparison of the mean numbers

of flies collected by cage traps

with fish of　6　different decaying

grades in 6 days
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Differences over 70 between any two means

are significant at 5% level. They are shown

by solid lines.

ン･)ャエ　Lucilia illustris (チヤ')ャネヒメクーっ))･エ

Ophyra chalcogasterは個体数は少ないが同様の傾

向にある)が, 1, 2日目のものに比較的高率に誘引

され, 0日日のもに低率であるのに反して,次優占種

であるセンチニクバエSarcophaga peregrinaが極

めて顕著に,又その他のキン')ャエLucilia spp.ニク

')ヤェ類Sarcophaga spp.ち, 1, 2日目に低率に,

o日日のものに高率に誘引されていることによるもの

と思われる.

以上を要するに,魚肉の腐敗の程度によって-エ類

を誘引する力に明らかな差がみられ, 1日腐敗させた

ものに環多数の-エが集まり, 2日, 3日目のもので

は次第に減少し,かなり液化の進んだ5日目或いは殆

んど完全に液化した7日目のものには更に少なく,水

揚げ当日のものには最も少ない.しかも各腐敗度ごと

の-エ群集の構造はかなり高度に近似しているので,

夏季魚肉を餌として-エ類を採集するには1日腐敗さ

せたものが最も能率的であるといえる.

しかし,腐敗度の異なる魚肉で採集される-エの群

穿構造は,厳密にいえば,全く同様ではなく, 1日･

2日目の腐敗度におけるものは極めて近似し, 3日,

Table 4　Number of flies and fly species collected in 6 days

by cage traps with different decaying grades

DecSp. or
group
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b
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0 1 2 o 5 7 Total

96　　102　　　70 !　SO

ー　.　　光)■

2　　　　1 1　1

:.ーーェーェ-ニー

66O　号

1

4　　　　　2

17　　　　19

34　　　　24

15　　　　18

158　　　131

4　　　　　6

19

14

17　　　　17

1

1

Ophyra chalcogaster

Ophyra leucostoma

Ophyra nigra
Fitmiiii canicuんzris

Fannia sp.

Lucilia illustris

Lucilia sericata
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5日, 7日目の中間型を経て, 1, 2日目のものと対

照的な0日目のものに移りゆく.即ち,前者は俊占経

であるミド1)キン))ャエがより高率に採集される系列で

あり,中間型を経て後者に至るとこの種類が比校的低

率に見られるのに反して,次優占経であるセンチニク

･)ャエがこれと逆の傾向にあることが認められる｡

採集されたハエ規の性比及び餌申に

産下された卵及び幼虫数について

節4表に示した-エ数は♀,含の合計数であるが,

♀の比率を示すと第5表の通りである｡

この表から♀の比率は梓葵町こよって異なり,喝欺皮

の進むに従つて大きくなるもの,或いは逆に小さくな

るものがあるように見える.又,腐敗1日目のものに

♀の比率が特に低いように見えるが,これらの蛙態学

的な意味は今は全く不明である.

1日間-エに曝露した,腐敗度の異なる各6ケの餌

中に発見された幼虫数+卵数の概数.は, 0, 1, 2,

3, 5及び7日腐敗の餌で夫々, 442+0, 250+100,

138+0, 5+0ヶ　0+0, 0+0で, 3日日のものに

は極めて少なく,特に5日及びフロ日のものには全く

産下されないことは興r抹がある.

以上の比率或いは幼虫及び卵の鑓下数に関しては,

今回の実験の目的外のことであったので,その実験姑

Fig. 2　6 series of correlation coel竃cients

reached by the reciprocal treatment

of 6 fly associations gathered by

cage traps with fish in different

decaying grades in 6 days
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Table 5　Sex ratios in percentage of female to male flies

based on Table 4
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果を詳細に解析できるような実験が計画されず,従つ

てこれ以上その意味を吟味することはできないが,将

来この方面の意味を検討できるような実験を計画した

いと思っている.

摘　　　　要

1) 1959年8月11日から16日までの6日間に,腐

敗程度の異なる魚肉を餌とした金網トラツプを用い

て,ハエ類を採集して,採集能率に及ぼす餌の腐敗程

度の影響を調べた.

2)アジ150gずつを0,1,2,3,5及び7日

間腐敗させた6階梯の腐敗度の餌群をもつた6ヶの金

網トラツプを,校庭の中央の机上の6ヶの定位置にそ

の順序に配置し,実験の進展につれて予め用意された

上記同様の餌群の,0日目の配置位置を順に変えて,

6階梯の餌(1日使用したものは翌日は別のものと更

新する)を6日間に6定位置を一巡するように計画し

た.採集された結果は,日,餌の腐敗度,場所の3つ

の要因について分散分析によつて吟味し,腐敗度の異

なる餌に集まるハエ群集の構造は相関係数法によつて

吟味した.

3)腐敗度の異なる餌で6日間に採集されたハエ

数の平均値間には5%の危険率で有意差が認められ,

1日腐敗させたものが最も採集能率が高く,2,3,5

日と腐敗日数の増すに従つて能率が下り,7日間腐敗

させて完全に液化したものは能率が低い.腐敗度0日

目のもの即ち当日水揚げの新鮮なものは最低である.

4)腐敗度の異なる各餌で採集されたハエ類の群

集構造はかなりよく近似しているが,厳密にいえば,

1日目と2日目との餌に集まるハエ群集の構造は極

めて近似し,0日目のものはこれらと対照的である.

3,5,7日目のものはその中間型であつて,1日,

2日目のものから次第に移り変つて0日目のものに接

近していく.このことは,1,2日目のものにミドリ

キンバエ,チヤバネヒメクロバエが比較的多く,逆に,

ニクバエ,クロバエ類,特にセンチニクバエが少ない

のに反して,7日,特に0日のものでは逆の関係にあ

ることによる.
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Summary

In order to examine the effects of putrefaction of baits (fish) upon the efficiency of

collecting flies by cage traps, a research was executed in which 6 copper wire cage traps

of the same type and size were set up in line in contact with each other in 6 fixed

positions on a table of 60cm by 192cm and 65cm in height placed at about the middle

of an open school ground in the city of Nagasaki. The　6 baits in different stages of

putrefaction were placed under the traps in such a way that each of which comes only once

on each position in a period of 6 days.

The 1st of 6 dishes which were 13cm in diameter was filled with 150g of freshly

caught fish cut in round slices.　The 2nd, 3rd, 4th, 5th, and 6th dishes were filled with

the same amounts of 1-, 2-, 3-, 5- and 7-day-old fish. The fish while being aged for

this research was kept free from all flies. The leg height of the traps was adjusted to

4.5cm so as to make the distance from the table top to the surface of the fish 3cm and

from the fish surface to the base of the trap 1.5cm, as we, in 1957, proved this spacing
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to be the most effective for collecting flies. The collection of flies was made every day

from 9.00 a.m. to 5.30 p.m..

The number of flies collected in 6 days by the baits in various stages and their

positions are tabulated in Tables 1 and 2. The result of the analysis of variance is

tabulated in Table 3. The significance between the mean numbers of flies collected in 6

days by each bait of the 6 stages of decay is illustrated in Fig. 1. The structure of fly

association and the number of fly species collected in 6 days by each bait are shown in

Table 4. The series of the correlation coefficients reached successively between any one

and each of the remaining 5 associations is obtained and 6 series thus obtained for each

bait are compared in Fig. 2. The sex ratios in percentage of female flies based in Table
4 are shown in Table 5.

From these tables and figures, the general results are summarized as follows:

1) The 1-day-old fish was the most effective for collecting flies followed by 2-, 3-,

5-, and 7-day-old fish respectively, while the freshest fish was the least effective. The

structures of the fly associations gathered by fish baits of different decaying grades are

roughly similar and the number of fly species attracted by these baits was nearly the same.

This indicates that the 1-day-old fish is the most desirable bait for collecting flies.

2) As mentioned above, the structures of fly associations are roughly similar, but

strictly speaking, these are not necessarily so. This appears to result from the fact that

the type of the 2 series of correlation coefficients for 1-, and 2-day-old fish are quite

similar, while, the type of the series for the 0-day-old fish is contrary to the above and

the types of the series for 3-, 5-, and 7-day-old are transitional from the above 2, differing

very slightly with each other (Fig. 2). This seems to be due to the percentage of the

most dominant species, Lucilia illustris being somewhat higher in the first two than in the

last one and, on the contrary, the percentage of the next dominant species, Sarcophaga

peregrina being inversely lower in the former two and higher in the latter.

3) Bait 0 was the freshest; 1 and 2 were decaying and emitting a rotten smell; 3

had begun to liquefy emitting an ammoniac smell; 5 had liquefied considerably and 7

completely, thus emitting a strong ammoniac odor. On these baits, larvae and eggs were

found deposited on the day of the exposure. The counts (larvae+eggs) for a period of 6

days are: On 0,442+0; on 1, 250+100; on 2, 138+0; on 3, 5+0; on 5 and 7, 0+0 respecti-

vely. This seems to show that the fresher the fish is the more attractive it is to gravid

female flies. It is strange, however, that the percentage of female is next to the smallest

in bait 1. On the contrary, the female ratio in baits 5 and 7 are not particularly small.
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