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0, BAFHROIEFT R NIBICH 5 AR 2R LK
DTSR B AR B O E R L THRETIRIEL .
{ Hem O#F}#E® BucHanan and FuLmMErR O
#(1928) iz DB BH Y,

(1957) 1z & Calcium carbonate H: g% g 2 %

(Pseudomonas calcis Jy RG] calciprecipitans) P3ER#E &
L, FIOEFCNOREICE T 2 U B
FRASANICENTIN S,

C OB 1 2R @AERIC DN THRICEER S BT
AT -7k Hewitt TH T, Kid Klebsiella

pneumoniae, Proteus vulgaris, Escherichia coli, Salmonella

il

Bergey’s Manual

typhosa,
Bacillus  subtilis, Corynebacterium pseudodiphtheriticum (7

Staphylococcus  aureus, Pseudomonas aeruginosa,

& % Calcium carbonate 5/ ERRIC DN THRE L7z,

Lemsxe and Luck (JH28L /oERBEHNICA: U 7ok
WASH L. #ips Triple Phosphate Mg(NH,)
PO, 6HLO ¢
Pseudomonas agrginosa, Eschsrichia coli 12 31F /N5 R
DEKIC DT S,
pestis ORI ORE NS P Mg ROVEH HEHRe 5

Trimethylamine Z& A T3 T EAalN, HicE

&3 L3k & UC, UeHLERE (3 Proleus, Escherichia

VAL 578 & & RS, Proteus vulgaris,

% 7z GIRARD |3 Pasteurella

coli, Salmonella, Shigella, Staphylococcus aureus 73 & 7 [n

AR 25 33E R £

RITRZEE RO R #3515

KBOTHSE L.

BRMEINERE TR U RS 2B o/ o0&
Y, #4148 Triple phosphate TH 22 &, &
O Proteus D—FRE (L —18) Itk - Tiz4ic Trime-
thylammonium phosphate Mg [NH(CHg)3) PO,
- OHpO L SN 2MENER SNBC EAHL,
EANEEBAIFREEMEICRE L, (r0e Sk

BOFERZ NIRRT A% iz Calcium carbonate

TR BB % >¥Vn 7Ty MgNHPO, .
O0Hy0 TH 2T &y £ DMAEREICHEH DM S S
FBBHD. ~T v KTRATETHY, WiHt, BA
EERSETET A =2y, B e MgPO, £ iEn
L7c b DICEICAR &N b AR,

FERBIE 0, BNICERY 22 b 240
HH) LD Do B MCOwTsﬁmamyz -
TY B ALG s, X 0.5~
1.0mm, JF0. 1~0, Emmo /iR SR T, FEEIEH
v;%}eﬁﬁiz®wmwﬁ®iviﬂxﬁmmw

HIZPIROEBICT LTV BOATED 7
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hihs ”Jiﬁ@MP2ﬁ RS gh &
i Ak T N4k BEE S T xa
R D 23 i LIICRE S A 52 7o R IEEF SRESE B

1mw@awa

TGN, SEO/NRFREED S48 Lie E. ooli
0—125. #@E, K FicEETZEAZR 2O
E. coli, 3+ 7%k, Sh enteritidis 2% 1 1k,
Proteus 5% (OX19, ZE/E, FHHML 28D, 13
jc Citrobacter M 1#k CRRMEE) » DIEFT15#k.

Staphylococcus  aureus. . BHAFEINSA4EEL 72 Lk (Y
Kik) EHERFOFEK.

FEHUI R IEIC R o THBL7 () =2 RTfav &
(2) WKT A4 2 v afiREL, Th X027 v AR
Wizbo B (1) &, B =FRPRKEROIOAT

sonnel, S.

bk (B5) 6) EBBICHN, B =% A LBEE
¥, PKEZEREDER, <7 i3 (1) @) (6) &
AT v, (8) BEY TRy (RED) . Alod

BTN BEICH T 2845 3 %.
%, PHIZ—FEIZT. 2B L 72

ZOfDEH 0.5

1L HREMEEEORBER

BURC 6 T (s 31 300m! 55 = 7 8 v j 200ml -3
SrE. SRR E (I5Lb, 154D, _Ealo s g20kk%
BB« FRYIR BERS DD 31°CIC 3 HITEE,
it (10~15°C) F/ZKE (4~5°C) IKENT
FEONRAER -7, LIk oWiksEhof (1) 2)
HR A I A U PR B E AT I S RIc g Tl
FHHREE LY, e 1y Jichik VBIEET
o E AT DR E S 2, NS OEREE
v Pseudomonas M P 2%k, E. coli 0—125,

=

Citrobacter

R Tl A & B & DB R
\\\Snﬁ)745x'§f@52§f“/%ﬁ%£
W M\ N V]/J( =X *‘[?]/xku\)(x PREXEINAVIS
MP2 P T N +|’_4,
E. coli +:+ IS DR N +i+
Cit. M1 4 } S l — =]+
Staph. aureus | + | + (=)(=) — | — | + ] 4
Pr. OX19 + 1 + (=)(=) — ‘ — | + | +

B I T SR I A R
Ll [~ | |
e EEE AR, —REAERET. O D

l—ﬂfwﬁaﬂ% HEHo L g it MP2 st
LTDH 3%, ZOMIZ0.5%

M1, Staphylococcus aureus YK, T8 Proteus OX19 7%

REFELUCHES, TORFEAERLLBORH1ETED
5.

74 avTiif=*x =, Wmﬁ%%mﬁwwfm0
HEEROBO TR RS IR RO O %,

ALITNICBNTD %Hh®fl¢)ﬂ?b>36 575, MP2, E.

colis, M1 IR Tl 1~ 4 HEBICHT N&%ﬁw

L Epitk, 4~BeCltHE Lz Biéd BV o
BRI RZEIZIOBMP 28RICB N TZ 08 %5 L AsE
XN B. Staph. aureus, Proteus OX 19 Tl IEIEHIKER
FICE > TRE SR AN T, ?(HL%Z’HBE BRIk
D TREROLERERD . COTA2v LD ~T by

s MP2, E. coli, Cit.M1 @ 5¥kT REBEF
T, TIREEOHERAE D B3, Staph. aureus, Proteus
OX190 2 BRIz Fe BASE < » FIFIK S2321CH: I D HERR
DB EWMINEIT I o7, CNIBIL TR D ~
T YIKTRFEBAMETSH > TREDOEE <. K
@h&CW@mﬁﬁﬁ@Raﬂ%§%@@L¢ﬁ

BAEO 2. LMK T HROBEIRI T H -~ 7.
‘[j }%mp‘lgﬂdﬂ?'j i)% ?;Ai (mL C}Jj( {ﬁ, bf: & 7) L JEﬂil] H
EHE DRE NI R OB S, chEB

W TEIIET 2 EMP 2BOSAME IAE R B
WA INIETEREL, E. coli, Cit. M1 T3c
NOEEOESICE T 20 PRI/ LEsnpl
TosHBicizRentwy.,  Staph. aureus & Proteus
OX19 04 IRHEBE DIEI X D HIAI - TIZ
AN TChBED BN, —REXROHELpE I
BEDTER NIEAFHTRAL 72 DIEAE 21 7
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B 2R REERORHE (WEE. BREEEIOBER)
meoom 3k 7 WOE E R
MP2 E.coli Cit. Staph. Prot.

\ - K 2 — + o+ - =

” - 2 B — + -

‘ 3°C ———— + + o+ o+ -

| y .

|~ InAB0°C,307 ——oKE, B ——— + o+ 4+ o~ —

-~ 100°C,30/ —— ke, ZEiR - o+ 4 — —
B o~ EHLOBE - ER o — > K E O
3H) | Seitz

l |— P —— K B — 4+ s 4 — —_—

| - i Kk B —— + o+ - -

— PHT.2 L K. BiR -+ DG - -

'~ pH4,0 HE — Sk, =i .
g (+) REETO EAE, BPCEEOEAEBM LT IHBECH ST KBIREO IR, &

7 J-:fr.
[95:

DLARTEDENTHEROLERRA 5N, DX
MP2, E. coli, Cit. M1 T310~14H 41T, Staph. aureus
& Proteus OX19 T321~24H BHEICHEROER B H
Dy FI3EMNKERCERI~4BTH -4
DAL EFICEINTH - 70, 2 C ORIV THER
SNIHEHDORE SRV ThOEKROE A bKE, &
O ZNE DIEFFESEDPICRE L, —HRNZD
BThbEnHERS AL,

(b BERUKREEORME

FREDIEZEDH% 60°C, 100°CT & 1< 1 3043 1R
L, HoTHBAEILY LD BKERCERICE
T LUSEOERARE L 1o MP2, E. coli, Cit. M1
IMTIIIRINERS S50 A & BB D ER SRR O LRSS
G Ptz D3, Staph. aureus L Proteus OX19 i} &
RBE#H 1 ¥ BERTOREFOAREZADE T, TIE
f(ﬁ NWTZZTH 2HBOEENERI N,

KT % 3, 0C0 r.pm. |, 3043 RE L L BB RO
‘d;'v KB L, EERDODTHEIERE RS IChRE

9 2 FT Seitz [EREZ BTV, ok, W
Seitz BEHAIKEITHREL-ETA, MP2 DI F3E

BOWSc b ROARER D -0 LT, 2D
BE LB 2BIR TR OSEBIE D - 1.

(&> i pH &0

FE OB zR% MP2, E. coli, Cit. M1 i35 0 pH %
MLtz A 8,2~8 4%7x L, Staph. aureus & Proteus
OX19 TRNBHBUTH -0 T, HAHKHHE

HoADOXBER OKE, B, 37°C) 217 - kBEROARERD TP - .

Stk ENEMELT PH 7.2 R4, 0:7 L, iki
BURBICHRELVEE LU ECAREOET D
nt,ﬂmaﬁ112mﬁmbt%@@véimm%
BFLIdDIBNTOAERDOERERD . KEIHFE
HFLSDOTIRL 7 AMEZELTHREFOAER S
P otc. PH 4.0 1CHIEL 72 b O TR B OEK
ML, MEOABICER pH B—D 0B EAFT
B ERHEERRS.

B EITNTOERICET ZMBOEKT, B—
EHRICESBEORBHANA, chibilRd 2 &<
KEIWCBOHRIEMIL B, AR LSV D
FEBRICHYE T 284 T ORBEATVESICEE LK
DG BOABIIERD I 5 72 FICF ORITT -
T PARBA IR O LA KT % 72 U 7 B A R U i
PH 8.2~8.4& L2z D F A L7 BA s RN H
BT, WEOKEDOERICEEDORENLETH AT
LD RS,

3. RO, BERUCER

WERE DS B MP2, E. coli, Cit. M1 @ 3 TlL %
DBEE RV % 3, 000 .p.1m. 30530 U T B AR oF
MR MR D 2T REL, EEEKEIRE LT
BOER 27 - 7. Staph. aureus & Proteys OX19 T
BEOFTFRMICHER L THEREAERE L, dtick
HEERICE OIET, REMATH . EEAEREL,
PE DU TR SN ikt AR LB T4
DAY 45°C OEARBICANER, HiciE b onr
SYAFL r —R—TIHB ENIETTHEELK. T
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ERREE KB T B o9 CEkicE
B DL E AR T, K K ¢ Alcohol, Ether,
S OEBIR T3, £/-NaOH, KOH
LD 7B Y ERICSIREE S, chick L THCL
H2504, HNOz £ 0ffi LB X CEERS O R A1 R

CREED TEATET & -7z, IV X v Esk
i"%*«%"f BDFEEREAKOAD NG, AIARERIC
AL BT Ouz/t SRS S RMEMNC LB DTHA
9. 1 IR 2 ERAUS B A 5 5 2 e
g 2T &h a(ﬂe

SV TR & 72 U S PUR A T Mg+
Bk PO~~~ WSS B &K, FiosRE
N/10 HCl (it LD Cigal L &5
DOEARTYESIEEITIS - 72 B0 FROSUG LT
HY, Trwie LTk Bk - n—DButhanol (2 :
4 : 1), §4t)3 Diazo, Ninhydrin jc X 52—&T
PR DEBIATID
Dk gida < Spot ZEST, ARYOHEA
BARKICBOTEE LS. CNOERE OSBRSS
RIS IRIKRT EBDTH S,

DR LT

Aceton
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D 3 R O TR
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T %

ESS EZ’) L]

DRI I B BHIR A RET ZICEL R P -1 D
T, BAT BRMDEBEUERSTOLD A ©
HHECXOEERERS A, ROFFEICIOE
MERMTEI, BB 2RNTR U7 L 91T, E£T5%

FoN HREAICEAL nEE

) . )
B Y/ HCEE s
«— 10em —— —
e 30cm —

DREEC LI BRI > ¥ ~V PRICT 4 5 v % AEA

B LU31°C THISEITER %, Msic N/I0HCLic
ATLVERR U 7o BT &2 2 BB R 7 AN 7o/ N
S VIR, FERANRE U2 A, TNy
¥ —VIICH O RV S, © OBk iAo
HELTHe 0BT SN &S D8, B85k
VDS U b~ IR S, I L E S

KER AT 2
bbb,
ZOXIICUTHEER SEH
NEYSODRETH 2R T O B TA
DN, SR A KSR LcnE: {J@f;y)
Mg++ POyg~~~, ?J@é“élﬁa%?@’”i (JTFV. B.N.
CURED) ML, TRUICH MR ENES 2700
BT DI TIZ ﬁ%ﬁéﬂfb\ﬁﬁ/cm/k7rﬁw
7. ZORSRIZEIRIORT BT,
»et Mg++, PO,~~-, V.B.N.%&
ARk . Trimethylamine (B F T.M. A. ‘cm'xa‘a) :
,ﬂy) TIE 78 h8 5 MP2, E. ¢oli, Cit. M1 D 3FIT
Rk gE BT EYD &, Staph. aureus, Proteus OX19 =

EOIERAT PR SEER DR

B J—ﬂ‘ﬁ/»{ﬂwx@‘(

VTR

iéﬁu‘ ENT, BIEERLRO T O A Ek s
LEEICMAENLOEED D 0% Lb LbIc. O

j’%ﬁ{f@T M. A. OEVEIHRE HH100mgd V.B.N. %
¥ 5miON/1I0Ho SO L, BB DLW KN 2T

AT e WAMAEICATRE v THMEEZE 2 Wood
test JCHE U T -7z, BEDOTEMIZERO X
iz MP2 froiibs =+ R, W74 =22 3817 5, 58~

5.59%, E. coli T{3=%R7 4 =Mk 551%, A
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#/3x O o ok
- i |
sy E i3 E 2 (
- | ok s o
o Mg PO, | VBN | TMA | N (%) | Hy0(%)
A + 5,58 47
MP2 J 7 " * : |
‘i, o . v + + 5,59 |l ~ 48
=Tk + + + 5,51 47 MgNH, PO, - 6H,0
E. oolz{ | s
A, 7 ‘ + + + + 5 48 ~ 48 s =
(=0 o+ N N N 5 22 45 MgNH(CH3) 3P0, -6H,0
Git. M1 i ‘ ‘
A, 7 + | + + 5, 55 ~ 47
Staph. { =7 - + + - 5,71 ‘
aureus |\ py, - | + + — 5,70 48 | MgNH,PO, - 6H,0
Prot. =7 + + + - 5,71 - S
0X19 { - ’ 49
w7 + + + - 5,72
fii# = T FRT 4 2y, W, TRAWH T4 2y

74 = 1H3ES, 487%, Cit. M1{35, 22% & 5. 55%, Staph.
aureus, Protews OX19 12312 5,70~5.72% TdH » 1-.
FERROEBYTHZD, XEER

- ET i oy
FERK DE D

B (1~ 2mmHg), 100°CIIE DS FiciThil,
V.B.N.IZ—¥H 20 TR B R4 260D &
EEINADOT, EMESEREERHLUETNELS
EHELKDER I —E 72 0B &
LT d’o %
Dk Bt b AR ERE L O 2 ol RS>

T - IR O B B, HIiC V. B, Noapgae

NHgr %2 oh b L5EEICAN, 53 MP2, K.
coli, Cit. M1.o» 3REDBLE . F OEHIPR AR B OHIEL

[ MgNH POy - 6HoO (Triple phosphate) 43
&L, Cluziy T o MgNH(CHy)aPO, - 6
HpO (Trimethylammonium phosphate) 23R7CL
TWEHDEHEE Lic., —J§  Staph.

OXI19:izihife 2 T2 T. M. A, 2337

Proteus

GEEAT

aureus,

Zi e (3 MgNH4PO, - 6HyO (Triple phosphate)
B TH B EZZ LN D,

4. ERLELED

AT SDITECEN L 72 5 ik

T2
DT BRI R ﬁ'faft‘ﬂ’cmfsz)w FFE DBITR
DHVZEE RO LE N BN E 0TI s ERO
ABROET20RTERET, TOEREERD SHE
TAUE, COMmRE ML OBEEIZ#HH S 3
bD &S, v MP2, E. coli, Cit. M1 Z—REE |,
Staph. aureus, Proteus OX 194 EE L LU, ZDEL O
BOERERAD I EREETNETH S, NIbHE

TREA7 Py ERINUBOET ik S0 EREE ka
PO U BERCNEHBIBDTCABTHE &
IChE R BB 4, i ic B TmEE sl 3 BRY
DR Z DERICTK G LB ELB LT L DI L
BECTRZOBRBICHINR T 2 BERCKET 5 0E
2855, LHLZDES MP2 DT 3ETlERE
DPHSRIE 7 A 7 v T H B DICK U T Staph. aureus
& Protzus OX19 T2 3 HEBTHB Y, Z0%BOM
BT DMK TV % 0 EICE T 2 F R EE Sh,
EIEDBDEEIAFTOREE LT, BB DA
fRicig Triple phosphate |z Trimethylammonium
EHEL. #Hh#E iz Triple
phosphate DDA SN B EWVSFRYD 3.
BER BN & - CHATR X ¥ 7% bR FI AR
ENENEERERL U BIC bR QLR E A 5 S
Do EREELRICBY AEOETETRE LT LG
HEi]: CTHEA U ABEBEZRERD. ULrLENLENCBY
HWORHFICE » C%mﬂm%ﬁ?&?"\“%y/@fﬁﬁf’émJéﬁ’L
W3 T BB R, BURINITE R Q£ DR
®i"r§‘if’rh- TR Cf@ﬂéi’b’ctﬂé EH B EnsHizk
5 BEHPTRAHE T 2RO EAE IS S
ﬂlﬁh‘&%?ﬁﬁ F 0 NHy D57 s v 505k &
NDZBTNLITE > THEHD pPHEWIR 7~ 2 v [llic
&, Buhicgiy 2 Mg+, POy~~~ AWTNCE
HEICHEAL TN G BN TR ELEICE
Redciici-TEEgsh, EREHEAL
phosphate X 5 72 EihiE 47 ¥ 2 0 L HEE
IN5. T OB EEBVEICHIE S B SRR O dEE
BHIEOD, CHERYESRBICSETS S REE

phosphate 234 &

Triple
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F X

ZBETHINS,

V.B.N.Ok#ES: NHy THAIBZOMD D
ELTT.M. A, %t Dimethylamine & § %2 % 5 h,,
AT MP2 DI F 3 T 20RE/EEZHETE L2
T.M. A. GROBEEIRICAROEBIFCZ0Ar * ¥
A FEBILLTHEL T2 &b, COERZEEHLT
MRS & LT Pseudomonas, Citrobacter, E. coli, Sh.
sonnet, Proteus SESEF LTINS . EHROBACR
BEDTHETH 2 A2 UsHLeke OFET 2 0 &
T DHDEST A0S, T. M. A. ORIEWE TH 5 T. M.
A, oxide DMPHOGENATRICEVEATED,
BEHLZBICHINTOS GWHEEIET 1 ~1.5%, —iC
0-2~0-4% EFEh GHlD » e nBomEICE
TR =F AU E LT RESINO 21T
@WMSHTW5t@sﬁmmA¢iEKTRJA@

TVRICEEAT 2 &2 biizL,

/.ﬁﬁﬂqgﬁt?% WCHER BB & D 13D T K
ZUC/—Ef& T5bDEH 5. CNIFEHO pH, V. B.

N. &, BEE. B, WEE. Y GREERELSY
”’*rﬂzk@) facL@i%E\‘l% CERENG D ETbNS,

BRICEROBEERN LD TN S ORI EE
—ﬁbki@¢M’n%wam<~nm®Wﬁ,ﬁ
PR, HERZEMNE—TH - THZOEMHCAZ XD
TOMODYEIRERICT 2, BE T, 8(3 Staph. aureus
DIE- 723 T, D HosREIz Triple phosphate
&Hﬁié’m** My [W-—EEHNCE R AN A 7 B A

FEMATEIC KB CHEE I TR L5 EROAT
éﬁ%%zaﬁébﬂwzh

T RRESEECLIBROEK

AP OHNC X 2 HH AR O LRI 20 TR B
R TIRA GLOCK’-’P@ Penicillium (2B 4 % #p& A

HYH, £ < BucHanNan

and FuLmer Qs
1Zs Mucor O Spore NITRER B 7 255 HERR X,
‘Eafi?"}§7f’ CB &b NICERD 2 EFRL
- FH S TR RRRENC X B RERA R OTT %
ﬁ.mﬁb%@w+WKCﬁ%%ﬁ@%u&H%m%
N, (RO MEIC K b 2NnDY Penicillivm |8
H5EFEEL, PUFICHB~ 2 RIRFICEE 5 2 54 i
RELDHE,
BIPk &3
RSk T4k TH 2
BRI v 2 2 E,
interdigitale, rubrum, ferrugineum, violaceum, concentricum.

Candida

Tricophyton mentagrophytes,

albicans,  tropicalis,  pseudotropicalis, kruses,

parakrusei, stellatoidea, guilliermondi (L) _FE-KZER
BED.

Penicillium toxicarium, citrinum, granulatium, islandium.
Mucor  geranicus wehmer.
c (VLR
SYHEIRIE L 7z
(R4

Aspergillus  oryzae, glaucus.

Fusarium  lini balley, moniliform, |7 34)
IBEPES), E2IEEBERAE DS

EROFER LB 5% B Penicillium
o P IR EIRFR) .

FERRWAREMINZECEY 2 EREON= % =7
Ay, K74 =, czhct AR X IAPAE )
DT, HEESHRFEZ0°C & L DARE B 5
30, FEIEEH S Uil R O 3 A E K DAk

T RRAFEM I L TE i s % Sabouraud agar

& Czapek-Dox agar F M7, i s BIEE:
EHPHIZ6. 4, BB HIE 12 20°C T — )
ORFTUCIRE L.

1

1 HRENEERRCE RS OBEK

BIECIRAR SIS LR A TR LT 2 & 4
NTRIFHHBERL, F5EOERIZ 1 BN T2
W& S REOELEEE T 5. 1230 Candida [ROE
RIZBERE L, B2 2N CHADE IR LR
RO LND DT A2 FR DIREZIT - 72, HREOE
REHHOEE LB - THEoeic T L b h%
AWdAd LIRS, 24D 8kICEEE 5. Tie
THBIER A B LD BT EHIT 13 3~ TRl 75>ﬂbj?.
BN, Th b OBBRERLI &I
S, MISHERETIEL - 3O BHRERED 6 THED S

B4 FE  EEAREENEOBE

\ RL [ =~ rﬁ‘.[ (27 ﬁf{ A i =
S BTSN e | v 7y
. T~ | | i v I PR
i A e FERARUK = A PK) S >z

Tr mentagrophytes | + | + | + | +

C. albicans I |+ |+ |+ _ _
P. pgrk -+ ‘/ + ]+ - -
Asp. oryzae I ‘r' o+ ] — -

»  glaucus + L+ - -
F.lini balley PR RN R T

n moniliform J‘ e N S I S .

n (RGFED |+ F | -
Ho OB f I I I [
W= ES e A RN EARTFA

5, Tr. mentagrophytes. Candida |& D 7D 5 5 C.
albicans. Penicillium R0 5 D 5 bHRSHOP. )y



P B CSRIRBEREBIRIC B 10 B R R

261

KRD B THY, Aspergilus BT M 2HEOED
Asp. oryzae, Asp. glaucus, Fusarium J& T H RO 3EE
IR OERERD 2.
TRINEROTORY, WED SV EEEICE 54
MBI B BRI BE BRI TV O TE Rk
(AN

—) Mc. geranicus wehmer

2. FEROBIREHERN

HER DR SN RHIRIEAEE LU CHEREE L,
HOREORIKT 22 Bk #E, BikETASR
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N7 DB AEERORKET, FIEEROHEEHO
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PRAHRICHE R OAER AT D 72 DIc L TRIREE T2 3
SFOLEBER D 122 EB TN EPRLTOS.
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Zusammenfassung

Beim Verschmutzungsversuch des Fischextraktes mit einem aus Lebensmittelvergiftungs—

fallen isolierten Bakterium liess sich eine Bildung von glassplitterartigen Kristallen an der

Kuppe des Kulturkolbens beobachten.

Diese Erfahrung gab dem Verf. Anlass die vor-

liegende systematische Untersuchurg durchzufiihren, unter Verwendung von Boniteextraki—

bouilion, Fleischextraktbouillon, Nihragar, Sabouraud—, Czapek-Dox-INdhrfliissigkeiten usw. als

Kulturmz=dien, 20 Bak:erienstimmzn (halophile Bakterien, Darmbakterien von verschiedenen

Arten, Staphylokoxken u. a.),

und 24 Schimmelpilzkulturen (Tricophyion, Candida, Penicillium,

Aspergitlus und Fusorium) als Impfstoffe. Die TeststAimme wurden zuerst in den Ndhrfliissig—

keiten fiir 24 Sturnden oder in den festen NAhrbdden- durch 3 Tage kultiviert, dann einen

- Monat lang bei Zimmertemperatur oder im Eisschrank sich

selbst {iberlassen, um die
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etwaige Kristallbildung zu beobachten. Die XKristallbildung stellte sich bei all diesen
Bakterienkulturen verb#ltnism#ssig frithzeitig (nach einigen Tzgen) ein, aber im Falle von
Schimmelpilzen wurde sie nur bei einem Drittel der verwendeten Stdmme beobachtet und
zwar verspdtet (nach etwa 10 Tagen). Die Hauptergebnisse dusserte sich folgendermassen
zusammengefasst zu werden.

(1) Die Benutzung vom Bonite— cder Fleischextrakt im N#hrboden oder Fleischwasser
als Grundmedium ist {iir die Kristallbildung unerldsslich ; im einfachen Peptonwasser und
in den hauptsiichlich auf Kohlehydraten beruhenden N#hrbiden hat man keine Kristalle
zu Gesicht bekommen. Der Agar—Zusatz in den NZhrmedien iibt keinen Einfluss auf die
Kristallbildung aus.

(2) Die Kristallbildung kommt zur Ersheinung auch ohne lebende Zellen in den
Kulturmedien, sofern die entkeimten Testfliissigkeiten nach der Kultivierung bei
Zimmertemperatur oder im Eisschrank aufbewahrt werden. Dagegen haben die
Wasserstoffionenkonzentration der Ndhrbgden und die Menge #therischer basischer
Substanz in den Medien dafiir eine grosse Bedeutung ; in allen Kulturfliissigkeiten erfolgt
die pH-Verschiebung nach der alkalischen Seite und gleichzeitig findet sich eine Anh#ufung
von der #Htherischen basischen Substanz statt.

(3) Die gebildeten Kristalle erwecken den Eindruck, als ob kleinste Glassplitter an
der Kuppe des Kulturkolbens zerstreut sind. Keine Besonderheiten in Formen nach den
Mikrobenarten. Leicht 18slich im Wasser, in organischen Lésungsmitteln und in angesiuerten
Fliissigkeiten, aber schwer oder fast unloslich in alkalisierten.

(4) Die qualitative Analyse der Kristalle ergab Mg++, PO, ~~~ und den #Htherischen
basischen Stickstoff. Der Stickstofl hiervon und das Kristallwasser wurden weiter mengen—
missig bestimmt. Zieht man diese analytischen Ergebnisse zusammen in Betracht und die
beschriebene Loslichkeit und andere physikalische Eigenschaften der Kristalle in Rechnung,
so wird angenommen, dass sic hauptsidchlich aus Tripelphosphat MgNHPQOs-6H,0 sich
zusammensetzen. Hervorzuheben ist dabei, dass in einer Reihe von den Versuchen, ndmlich
mit Pseudomonas MP2, E. coli 0-125 und Citrobacter MI, geringe Menge von Trimethylamin
daneben nachweissbar war. Es steht fest, dass in den Kristallen in diesen Fillen
Trimethylammoniumphospat MgNH(CH;)sPO,.6HoO als eine Zusatzkomponente enthalten
ist.

(3) Mgt+und PO, "~ in den Kristallen beruhen teils auf den frei in den Nihrbden
vorliegenden Substanzen, teils auf den an Fiweiss gebundenen. Hier wird es angenommen,
dass die Dissoziation sich in Mg++ und PO, 7"~ im Gefolge der Bakterienwirkung gegeniiber
den Eiweissstoffen in den Medien stattfindet.

(6)  Es ist begreiflich, dass man den #therischen basischen Stickstoff hauptsiichlich auf
Ammoniak und Amine zurechnen kann, die auch in Gefolgschaft der Eiweissspaltung gebildet
werden. Mit Steigen der Konzentration dieser Substanz in den Medien ist die Reaktion nach
der alkalischen Richtung verschoben, und es ist so erkldrlich, dass unter diesen Medium~
Bedingungen der #Atherische basische Stickstoff und die erw#hnten Salzen miteinander sich

verbinden und in Form unldslicher Kristalle abgeschieden werden.
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(7)  Es gelang dem Verf., durch FEinfithrung vem &therischen basischen Stickstoff
bakteriellen Ursprungs in nichtgeimpfte Medien die Kristalle dieser Art dort darzustellen
Ferner war ihm gegliickt, durch Verwendung einiger fertiger Fréparate vom &therischen
basischen Stickstoff ein gleiches Ergebnis zu gewinnen

(8) Der Verf. ist zum Schluss gekommen, dass wir

dieser Kristallbildung eine
Bedeutung fiir Diagnose und Klassifikation der Bakterien nicht beilegen kénnen.

(Verfasser)

Zur VeroTentlichung am 15. November 1960 empfangen.



