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台湾産ムササビのマラリア原虫(Hepatoycstes)について
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A Malaria Parasite, Hepatocystes, of the Flying Squirrel in Taiwan. Noboru TOKURA,

Pathological Department, Research Institute of Endemics, Nagasaki University (Japan),
and Chen-Lan WU, Parasitological Department, Taipei Medical College (Taiwan),

この論文の概要に就いては, 1961年4月2日(久留米),日本寄生虫学会第30恒1総会に於いて口演発表したが,

本編に於いては幾分か諭旨の変更が施されている申

近年,晴乳動物のマラリア原虫としては, Plat―o-

didae科のPlasmodium属ばかりでなく　ffaerno-

proteid｡e料のHepaにocystes属の種も考慮に入れ

ねばならないことになったaEn棘J.tOCγV･棘s属は,

LEVADITI & Sc王IOEN (19320　によって一頭のヒヒ

(baboon〕に見られた原虫-Hepa腔ocytes.4)miaeのた

めに設定されたものであって,生殖母体〔gametocy-

tes〕は感染血球に於いて成熟を来たすが,分殖体

(schizonts)は末梢血液に出現することばほとんどな

く,それが稀に見られるにしても,完全な発育には至

らず, ex℃-erythrocytic schizogonyとして,主と

して,肝臓に於いて分割体胸裏(merocysりを形成

し,媒介動物(vector)は少なくとも蚊でほないと

されている　GARNHAM (1947/48〕は　Plasmodium

kochi (LAVERAN,1899)と言われた熱帯アフ1)カの下

等猿掠(Cercopithecus及びPaP孟o〕に見られる原虫

はEnpatocysにesに他ならないことを提唱し,爾来,

Hepatocγstesは原虫学及び実験マラ1)ア学に於いて

重要な存在となったD　しかしブ　現在　Hepatocγstes

として知られている原虫は, Hc如toeystesという属

名は冠せられてはいないけれども記述から本属と見供

されている原虫を含めて,次表に示すように∫　数種が

挙げられているに過ぎない〔Tableり由

MuLL‡GAN & SoMMERVILLE (1947)のPlasmodium

vassali var. ratnfaはLAVERAN〔1905)のvassali

及びDコNOVAN (1920〕の叩tufae　と同種の原虫と見

倣されている｡

著者等の一人,呉振蘭(Wu CHEN―LAN〕は,往

午,台湾黒肢猿　Macacus cyclopis}に同属の原虫

を発見し　Hepatocystes kochi var.甘vui YoK―OGAWA

1953命名され,また,台湾産栗鼠額(CallosciuruγS

spp.)に同属の原虫を発見し, Hepa紬cy郎es γvassail

var. yokogawai Wu, 1953　と命名した.著者等

は,更に,台湾産大赤姐鼠　Petaurista petaunsta

gra　〔swL―DE〕の10頭F学, 7例にマラリア棟血

液感染を認め, 7例にHepatocystes特有のm巳rO-

cystの存在を確証したが,ムササビのマラリア感染

に就いては, RAY 〔1949〕によってHimalayaのそ

れに初めて見られて以来,これが世界第二の報告であ

ると思われる｡

Hepatocystesの分割体胞嚢(merocyst)ほ,一般

的に言えば,肝表面及び内部に陥入している球状の白

濁又は黄濁の水泡であって,猿のそれは2･℃mm前

後,栗鼠のそれは1.℃mm前後,肉眼的にも容易に識別

され,解剖針を以って易Ij出すれば, =smooth, sphe-

rical body, as soft and elastic as a child s toy

bail" (FIELD & EDESON 1949)である. Mer℃cyst

の組織学的検査に於いては,それが3層から成ること

が見られ,外層(Outer wall)は隣接の肝質から形

成され,問質細胞は胞嚢のために圧迫され,巨大細

月乱　単核細胞,好酸細胞,淋巴細胞等の浸潤を見る.

中層(mid-zone〕は, merozo二te-zoneであって,
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Table I. Parasites regarded as Hepatocystts in the literature

1) Annamese squirrel : Plasmodium vassali (LAVERAN, 1905)

2) New Guinea flying fox : Pl'ismodium pteropi BREINL, 1911

3) Malabar squirrel : Plasmodium ratufae DONOVAN,1920

Congo "situtunga" : Plasmodium limnotragi VAN DENBERG'HE, 1937

Palestine bat : Plasmodium Sp. MER et GOLDBLUM,1947

African monkey : Hepatocystes kochi GARNHAM,1948

Himalayan flying squirrel : Plasmodium sp, nr. vassali RAY, 1949

8) Malayan squirrel : Hepatocystes vassali malayensis FIELD et EDESON, 1949

9) Formosan monkey : Hepatocystes kochi var. wui YOKOCAWA,1953

10) Formosan squirrel : Hepatocystes vassali var. Yokogawai C.L. Wu, 1953

ll) Congo fruit bat 'à" Hepatocystes epomophori RODHAIN, 1953

12) Rhodesian hippopotamus : Hepatocystes hippodotami GARNHAM,1958

線推性薄膜を以って包まれ，線椎性細網の中に無数の

分割体（merozoite）が密集又は散在している・内層

（centrezone〕は，無構造の空胞であって，COlloidal

の液を満たすだけであって，切片標本に於いては一棟

に凝固して見える．これが猿型（虎口Cゐよtype）耳ほ栗

鼠型（UuSS（llitype）のmerocystの定型である・し

かるに，RAY〔1949）が見たHimalayaのムササビ

のmerocyStは，〔FIELD＆EnESON（1949〕の引用

によれば，“in addition to thelarge cysts there

are clusters of smalldiscrete cysts each with

limitingmembTane”とあり，形態上，猿及び栗鼠

のそれとは明白に異なるものである．著者等も台湾の

ムササビに同様の所見を得たのであるが，果たして，

猿及び栗鼠の単房性（uniloCular〕の“1argcmero－

cyst”とムササビの多房性（multiloCular）の“small

mer℃CySt”とが別種の原虫から由来するか否かば興

味ある問題であると言わねばならない・

検　査　成　績

台湾に棲息するムササビ（高山族のいうyapitt〕

は，台湾小娘鼠（En市町揮　バ池川制4）　厳正紺佃S

（SwIN＝OE）〕，大赤墟鼠（Pe加r孟如カe加rよ腑gr潤一

丑拍（SwINHOE〕），自画脆鼠（Pe化Mr王∫占α√臓′両址5

ヱ印。TH〇MAS〕，白胸臆鼠〔Pe軌r去鵬　如C拍rα三言∫

（SwINHOE〕〕の4種が知られているがJ著者等が検査

に供したのは，烏来地区（海技2℃℃～46℃m，淡水河

の流域で，Urai，Limogan，Labau，Tampeyaの

4部落あり〕に於いて，Atayal族の原住民の手によ

って捕獲された大赤墟鼠であって，描陸棲短時日以内

に剖検に附されたものである．検査成績を一括して表

示すれば次の如くである（TableIり・

血液感染：一例外として，memOCyStの存在にも

拘らず，血液感染を認めず〔第7号〕，また，血液感

染があるのに，merOCyStの存在を認めない場合もあ

ったが（第3号及び第10号〕，概して，両者の発現は

一致していた．末梢血液に於いては，生殖母体の感染

と成熟が見られ，分殖体は－全然出現しないではな

いが一成熟に至らずに消滅するものと思われた・

輪状体（ring）からアモエ／；形（ameb℃idf℃rITl〕ま

で生じ，微細な色素の粒子の散在するのが見られた

が，3個以上の核分裂を示す割体（segmenter）は

一度も見られなかった．」Ⅳ岬ー―生殖母体は概して碓より

雌が多い．雌性生殖母体は，完全成熟の後期に於いて

は，正円γ形を呈し，原形質平滑，色素粒子は平等に分

布しリ通常，核は届心性に位置する・またブ顆粒状の

原形質を有する楕円形の個体があって，その場バ凱色

素粒子は虫体の周縁に散布されるのを常とする・雄性

生殖母体は，幼君期に新月状を呈し，その狭小な一端

に接があり，他の肥大な一端に色素が集合する・それ

は発育成熟するに従って正円形になり，粗大な色素を

平等に分布し，三角形に近い大形の枝が中心性に存在

する．～Parasitemiaは概して軽くて，寄生赤血

球の軽度の膨大が認められるが，それ・に斑γ恵（stipp－

1ing〕を生ずることばない・

分割体胞嚢（merocyst〕：－

ムササビ第2号及び第5号に於いては猿型（丘0C鮎

type〕又は栗鼠型（即鋸5口髭type〕の定型的な単房

性（unil℃Cular）の“1argemer0CySt”が見られ，

また，第7号及び第9号に於いては，“Clusters℃f
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SmalldisCrete CyStS eaCh withlimiting memb―

rane”〔RAY1949〕が見られ，第8号に於いては両者

が混合していた（衰甜）．この場合，‘‘multilocular”

（GARごヾHAM＆PヱC鼠1952）と云うと，1個の胸裏の

周縁が鸞曲魯重折した形のように思われるが，鏡綾上

〔後述〕バ小胞嚢が幾個か集族して1個の肉眼で見え

る団塊を形成するのであって，“m山ti叩Stic”〔RAY

1949）呼ぶのが妥当であると考えられた．このような

貴族胸糞の形を取ったmerocystば，肝表面に10乃

至2℃個を算し，直径1―5mm前軌　半透明の球体で

あって，組織学的に検査すると，RAY〔1939〕が観察

したように，多数の核叫merOZOitesを含有して各

独立する小胸糞（“smallcysts”）が集族するものであ

って，それ全体を包む薄膜を紋如し，直接，繊維芽細

月乱　円形細胞バ組織球棟細月乱星状細月包，多核性巨大

細月包の肉芽性増殖によって包まれていて，そこには部

分的に変阻壊死，欝血毛細管新生が見られる。す

なわちタ　肉眼的に見える肝表面の小斑γ引ま，“Small

merocysts”の1集族を包む肝組織の変性した部分を

も含むものであって，仮性分割体胞東山－pSeudo－

mer0CyStと呼んでもよい今“Smallmer0CyStS”そ

のものは肉眼では見えない。M甜OCyStの圧潰塗抹

標本（Gまemsa染色〕に於いてば，猿型（丘配ろよtype〕

又は栗鼠型（机相聞前type）に見られる苺巣状の無色

末端状分殖体叫“nOnリpigmented solid schiz℃nt

の代わりに，比較的大きな無花束の実のような多数の

核の充実した胸糞状の固体が出現しブまた，地上に堕

and CalCifled spots

SPOtS On amldin theliver

SPOtS On theliver

‥gLarge”uniloCular

∃

］

――

J
l

―
l

gてLarge”unil℃Cular

モモSmall”multicystic

Both・mixed

ttSnlall”multicystic

ちた落下傘のような，あるいは，天女の脱いだ紅衣の

ような空虚な胞嚢が散見され，“mem℃CySt”が小胸

糞の集族であることが知られる。

考　察　と　結　論

G姐ⅦAM＆P⊥CX―（1952〕は，甜e如拍Cγ5孟ピ5晶c鮎

感染のアフリカ猿の2例に於いて、RAY（1949）が

Himalayaのムササビに見たような，HmultilocUユ1am

appearanCe Of the merocyst”を見，それは宿主

動物が檻に飼われて反日然的な生活をしたために寄生

体の形態に変化一叫包嚢膜の蚕折〔infolding）と分岐

〔brancbing〕を来たした結果であろうと云い，それ

を同一原虫の亜種〔sub―・SpeCies）叉ほ発育史の特殊

な期相（specialstagelとは見供し難いと述べてい

る・しかるに，著者等が台湾の山林で括らえた大赤紙

鼠のmemoCyStほ，一掃獲後1℃目前後を出でない

に拘らず¶定型的なサル型〔丘oCゐよtype）又はリ

ス型（即耶ざ誠type〕の他に∴EnY（1919）の謂う

“multicystic”のmerocystが切片標本と塗抹標本

にも見られたので，－［1荒原虫の非定型（‘旭nusual

form”p GARNHAM＆PICK，1952〕と言うよりは，む

しろバEn祀揖及び淵1叩7まとは別種の抒β如拍cγ5抽

と見供したいのであって，発見者の名誉のためにタ

甜申蜘叩βは写r叩才T℃KURA＆WU，1961と命名し

たいのである。

結論＝叫］〕ムササビのマラリア感熱こ就いては，

RAY（1949〕がHimalayaのそれに初めて見て以軋
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これが世界第2の報告である．¶2）“Multicystic”

のmer℃CyStを形成する　打坤加Cγざ£e占に就いて

は，GARNHAM＆PiCK（1952〕のAfriaの猿に於け

る記述を含めるとすれば，これが世界第3の報告で

ある。⊥」3）台湾産ムササビにはEn佗崗type又は

177

VaSSalitypeの他にTayitype（nlulticystiC merO－

CyStを形成する）の打e錘0叩封旭古が感染する．

附図説明　菜文抄録参照．

病理組織学的検査に当たって御教示を賜わった林一

郎教授に感謝する．
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Summary

Now it has become important to notice, since GARNHAM(1948) has changed with a well-

grounded claim the name of Plasmodium kochi to Hepatocystes kochi, that the experimental
malarioloy must pay an attention not nony to parasites of Plasmodium but to those of Hepato-
cystes also. WU(1953), one of the present authors, had formerly reported two species of Hepato-

cystes of Formosan monkeys and squirrels. See table I in the text also.
This time, the presence on the surface of the liver of merocysts peculiar to Hepatocy-

stes in 7 out of 10 flying squirrels, Petaurista petaurista grandis (SWINHOE), which were caught
by natives of the Atayal trice for stuffing in Urai District of Taiwan, and then sent for
dissection before long.

In general the parasitemia was slight. There were mainly young and mature gameto-
cytes, crescent to round forms, with fine pigments, but any schizont with more than two
segments was never seen in the blood. Merocysts in the liver, approximately 1.5 mm in
diameter (generally smaller than those of the kochi type and larger than those of the vassali
type), amounted to 1 to 34. A histological examination was done in 5 of the animals which
had fresh pellet-like merocysts in the liver. "Unilocular larger merocysts" (GARNHAM&
PICK 1952) of the kochi or vassali type in the first two cases, "clusters of small discrete cysts
each with limiting membrane" (RAY 1949) in other two cases, and both types mixed in the
last one were observed. See table II in the text also.
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It was found that there was no membrane which was surrounding the whole cluster of

small cysts each containing a good many merozoites, but that it was directly surrounded

by a granulative proliferation zone consisting of fibroblasts, round cells, histiocytic cells,

star cells and multinuclear giant cells. Furthermore, it was found that degeneration, nec-

rosis, congestion and newformation of capillaries were noticed partly in this area. Each of

these small cysts is invisible to the naked eye. A cluster of small cysts, being surrounded

by a proliferative zone and consequently visible to the naked oye as the whole, would rather

be named "pseudo-merocyst". In a word there are true small merocysts in each large "pseudo-

merocyst", The presence of such true small merocysts as above-mentioned was demonstrated

not only in sections but in smears from each "pseudo-merocyst", Giemsa-stained, also, as far
asit was of a fresh and non-calcified stage. In these smears, many small cysts emptied of

merozoites by press were observed in places, taking an appearance like discarded red para-

chutes on the earth. Besides there were some fig-like cysts with content. See photographic

figures in the plate also.
Conclusion:

As far as our observation of a malarial parasite, Hepatocystes, of Formosan Giant

Flying Squirrel is concerned, "multicystic merocyst" (RAY 1949) seems to originate from

another species of Hepatocystes than kochi and vassali. It is not thought to be"unusual from

due to the extrem infolding and branching of the plasmodial rim" (GARNHAM& PICK 1952),

but it is likely a normal form proper to the parasite. That is to say, it is naturally "mul-

ticystic", but not "multilocular". The appropriate name for this parasite would be, until
further notice, Hepatocystes rayi TOKURAet WU, 1961, in honour of the discoverer.

Flying squirrels in Taiwan are demonstrated to be infected with Hepatocystes of the
kochior vassali and rayi types at a considerably high rate.

Explanation of the plate

Fig. 1. Merocyst of the rayi type. Cluster of small cysts ("multicystic"). Magnified

to 150:1. Fig. 2. Ditto. Manified to 600:1. Fig. 3- Ditto. Each cyst contains

numerous merozoites. Magnified to 1500;!. Fig. 4. Smear from a "pseudo-merocyst".

A fig-like merocyst replete with content. Magnified to1500:1. Fig. 5. Ditto. Scattered

merocysts emptied of content by press. Magnified to 600:1. Fig. 6. Ditto. Two para-

chute-like empty merocysts. Magnified to 1500:1. Fig. 7. Early stage of a merocysts
of the kochi or vassali type. Magnified to 150:1. Fig. 8. Two mature merocysts of the

same type. Mangified to 150:1. Fig. 9. Smear from a merocyst. A mullbery-likenon-

pigmented solid schizont of the kochi or vassali type. Magnified to 1500:1. Fig. 1Q. Area

of outer wall, limiting membrane, and merozoite-zone of a merocyst of the kochi or vassali

type. Magnified to 1500:1. Fig, ll. Two merocysts of a Formosan squirrel previously

reported. Magnified to 1500:1. Fig. 12. A merocyst of a Formosan monkey previously

reported, White part - gap;'massive black part in the centre = vacuole with colloidal

fluid; circlewise blackened part - merozoite-zone with embayment. An ill-made photography.

Magnified to 75:1.
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