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金網トラツプに使用する

各種餌の効果に関する研究

第1報 味噌の効果について※

長崎大学風土病研究所衛生動物学研究室〔主任：大森南三郎教授二j

活　水　高　等　学　校

河合潜二
かわ　　　　　い　　　　　せん　　　　　　じ

Studies of the Effects of Various Baits for Collecting Flies by Cage Traps I. On the effect of

pea-cheese (Japanese Miso), Senji KAWAI. Department of Medical Zoology, Research Institute of

Endemics, Nagasaki University 〔Director : Prof. N. OMORI¥ and Kwassui High School.

緒　　　　　　　昌

金網トラツブを用いて-エ類を採集する場合に, -

エの誘引娠として使用する餌の種特によつて,誘引さ

れるハエの種類や数にちがいがあるかどうかを調べ,

ひいては,金網トラッブに使JL｣できるもつとも適当な

も0)を決定する目的で,各柿D)餌を]け)て--連o)野外

実験をおになつているので,にこに第1.♀･Tdとして,主

として味噌0)効先について述べる,

この結果を拙告するに当つて,研究の指導と原稿の

校閲とを賜わつた.長崎大学大森南三郎教授,及び実験

上いろいろ援助を受けた長崎大学風土柄研究所末永斂

博士に深い感謝を献げる.

実験場所と方法

使用した金網トラッブは,長崎大学風土病研究所衛

生動物学研究室での長年にわたる研究結果から,もつ

とも採集能率のよいとされた型(大森等, 1957)を用

い,脚の高さを.4.5cmとして使用した.

採集をおこなつた場所は,長崎市o)北北西の高台に

ある括水高等学校の,約25.×100mの敷地の北部で,

北と商とに,それぞれ15mの高さの丘と巾17mの4階

建ての建物とがたつている,その中問の,巾約9mの

草地であつて,東西はひらけていて,約40m隔てて,

住宅地に続く.

餌の選定のための予備実験として,役立つとノ｢L])われ

た22種(第1表)の材料のうち, 7,　柾ずつを,帆

上に並べた同型のトラッブに装発呂.して, 1961年3月に,

数日間にわたつて-エの採集をくり返しおになつた.

本実験では,予備実験o)結果選び｢†.Tされた4抑,す

なわち,昧帆　酒粕,魚粉,ホルマリン活魚肉(マア

ジTrachu　∫　japonic那) ,及び,従来広くf｢,いられて

いる魚肉〔マアジ)を使用した.各材料はいづれも

150gずつを川いたが,味噌,油粕,および飽粉はその

ままのもの,マアジは前日輪切りにしておいたもの,

およびこれをホルマリンに1帆改しておいたもo)を使

用した.ホルマ1]ンm魚肉を使つたのは,どこへでも

携行できる便利さがあると考えたにとと,楢抑o)入手

できなかつた季節(本実験での7月と10月)に,木実

験の餌の数を揃えるためである.

酎は,径13cm,探さ1･9cmの小皿に-T-らに盛つた.

これを,脚の高さ4.5czノLO)トラツブの下に入れると,

餌の表面は机上から約3cm.そこからトラッブの下二.｢fn｣f

まで約1.5cたRあることになる.

-エの採扶は,上記草地のCtl央においた, 192xGOo?*,

高さ65cmの机上の,定位特に並べた8ケ0),同型間高

の金網トラッブの下へ, 4楳の餌をそれぞれ2ケずつ,

計8ケを,伝口更新しながら,無作為に配L｢E発.して, 8

口閃くり)返しておこなつた.

実験Ⅰは, 1961年5月2-14日,実験けま, 7月22

-29日,実験Ⅱは, 1.月12･～19日のそれぞれ8日臥
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金網トラップに使用する味噌の効果

Table 1 Screening test o王ma七erials

七o be used as baits for the cage trap

65

Number

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ll

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Materi al

Sea weed (Undaria pinnatifida)

Sea tangle (Laminaria japonica)

Green laver (Enteromorpha spp.)

Dried cuttlefish

Thin pieces of dried fish

Dried sardine tasted by sweet sake

Sand eel (Ammodytt∫ per∫matus) boiled down in soy

Thin pieces of whale tasted by sake-leese

Sausage of fish

Fish powder

Extract of beef

Pea-cheese (Japanese Miso)

Sake-leese

Sugar

Jum of apple

Juice of fruits

Honey

Mayonna ise

Milk

Hen's droppings

Chicken feed

Formalin fish

(Horse mackerel steeped in王ormalin a day)

Remarks : I50g of ea血material was filled in a dish, and placed under the cage trap.

In some materials, however,比e weight is measured after having been made as

paste by mixing adequate amount of saw chips and water.

どの場合にも,午前9暗から午後5時半まで採集をお

こなった.

表敬結果由よび考察

魚肉,味噌および魚粉の他に, 5月には酒粕(実験

I) , 7, 10月にはホルマリン漬魚肉(実験ⅡとⅡ)

の各1種を加えて,合計4程の各餌で採集された-エ

の,種類と数は第2-4表に示す通りである.各餌に

ょって採集された-エ総数問の有意性を,分散分析法

で検定すると,第1図に示す通りであって,この図か

らわかるように, 5月におこなった実験Ⅰでは,ハエ

が魚肉に特に多く,酒粕と味噌では比較的多く,魚粉

では非常に少ない｡酒粕と味噌での総数問にはま有意の

差はないが,これらと,魚肉や魚粉との問には有意の

差があって,魚肉がもっとも適切な誘引源であり,酒

粕や味噌はかなり劣るようにみえる｡しかし, 7月に

おこなった実験Ⅱでは,魚肉に-エがもっとも多く,

味噌での-エ数がこれに次ぎ,その数は魚肉での数の

%以上であって, 5月のものと比較するとかなり多く

なっている.ホルマリン演魚肉と魚粉では,その数が

少なくて問題にならない. 10月におこなった実験Ⅱで

は,全般的に,どの餌でも採集-エ総数が多いが,咲

噌での採集数が,前2回に比べて特に多いことが注目

される.ここでも,ホルマリン潰魚肉と魚粉はま問題に

ならない.これらの実験を通じてみると,どの場合で

も魚肉がもっとも優れた誘引源であるか　これを除け

ば,味噌が重要な意味をもってくる.味噌での採集数

は, 5月には,全トラップでの採集数の16%, 7月と

10月では,それぞれ30%および36%と増加している.

この増加の時期はま,あとで述べるように,味噌に比較
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Table　2　Result of Experiment I

conducted in May, showir唱the number of flies and fly species

collected in 8 days by cage traps with 4 differen七baits

ミこ--ペt
species ＼聖竺竺

Fannia caniculans

F. pnsca

Anthomyia illocata

Pegomym virgmea

Musca domestica vicina

Muscina stabulans

M. angustifrons

Ophyra leuco∫torna

Calliphora lata

C. grahami

Lucilia ampullacea

且. illu∫tγl∫

Hem如け'lia ligu-en∫

L. sencata

L. cupnna

Chrysomya pinguis

Sarcophaga simihs

S. peregnna

S｡ ∫ tptentrionali∫

S. albiceps

S. subulata

S. melanura

S. tsushimae

iSl. misera

S. horn

S｡ jezensis

O七her species

Fish Pea-cheese Sake-leese Fish powder

No･一%of♀一No.一%of♀ No. %of♀1 No一%of♀

100. 0『　201　　91. 0

…≡二73i享62o

23.

88.

100.

20.るo7享,i

12　　66. 7

,手2!

16:

11

29

182

58�>5|

31

3,4

16

s2ト72

70

93

60

66

75

｢,7

No. species

15

197

61

67｢80

93

95

83｢｡｡冒

_三≡三~三

ll

16

6｢

384

49

ll

275

1…1

9

6

7

81

18. 21

95｡ 3

loo° 0

ll.8

72. 7

18. 8

54. 7

50. 0

56. 5

53. 1一

81.8

54. 9

33｡3

61.5

66｡ 7

100. 0

71｡4

27. 2

12|

8988.≡

1

12

n

20

130

12

2421

19

10

551

8

9

14

18

1O

loo. O

16. 7

し3

1973し

6　100. 0∃　　67

38　　50. 0　18　　27. *一　15　　46. 7一　12

55

10｡0.O

o.o

o.o

｡｡.｡干100.0

83.3

1062　　53｡9　124C

23　　　　　　　　21

66.75

100.0

I:�>〓_ ∴三4069　　74. 2

93.8

16.7

73.3

53. 7

6'

8'

5'

5'

3868

10

972

1C

手39.

30.

50.

50.

33.

36,

36,

85,

9｡

75

33

｡｡�>｢.2

.o

.8!

.o

.3

.1

.7

.7

.o

.0

.0

.3

iC

�>3oし33'｢2｢29

!26

90

.｡1

56

299

ア60Tしi箪o

642oo4

6子吉

25.Oo

43.4
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Table　3　Result of Experiment II

conducted in July, showing the number of flies and fly species

collected in 8 days by cage traps with 4 different baits

Fannia canicularis

F. scalans

F. pnsca

Anthomyia illocata

Musca domestica vicina

Mu∫cma angu∫t折on∫

Opるγ　leuco∫toma

0. chalcogaster

エ‡ nlia ai坤ullacea

エ｡ illus･trl∫

Hemipyrellia ligurrien∫

上. ∫encal`I

L. cupnna

Chrv∫omya megacephala

Ch. pingms

Sarcophaga similis

S. peregnna

S> septentrionalis

S. albiceps

S. subulata

S. melanura

S. misera

S. crassipalpis

No. species

42

108

479

13

25

66. 7

50. 0

63. 3

0

40. 0

29

64

1

7

35

446

79

23

32｡ 7

93. 3

0.3

100. 0

66. 7

60. 9

62. 5

100. 0

61. 1

100. 0

86. 2

9.1

100. C

71.4

28. 6

22. 2

O

66. 7

｡

40. 7

25. 0

33. 3

2

23

14

18

1

18

3

251

2

26

20

ll

34

ffi

4

4

15

20

0

39｡ 1　　19

loo. 0　　16

0　　　15

1冒6フ16¥j

ア

88. 0

100. 0

100. 0

100. 0

90. 9

61｡8

45. 1

O

25. 0

1

3

35

1

3

133

74｡3一　232

18　　　【　　16

47｡ 4

93. 8

93. 3

100. 0

68. 8

2｡｡ 0
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T乱fole　4　Result of Experiment III

conducted in October, showing the number of flies and fly species

collected in 8 days by cage traps with 4 different baits

Fish　　⊇　Pea-cheese　一Formalin fish Fish powder Total

･o.｣%of♀一No｡ %of♀ No. %of可No. o/oo王♀

Fanma camculans

F. pnsca

Anthomyia illocata

Pegon叩Ia vir%inea

Mu∫　dome∫tica vicina

M. hervei

Mu∫cina ∫tabulan∫

M. augustllifrc ∫

Stomoxy∫ calcitran∫

Op勧wa leuco平�"toma

0. chalcoga∫ter

Calliphora lata

Lucilia ampullacea

L. illustns

Hemipyrellia hgurnen∫

L. sencata

L. cupnna

Ghrysomya megacephala

Ch. pingu‡∫

Sarcophaga similis

S. peregnna

iS. albiceps

S. subulata

.V. melanura

&　tsushimae

S. misera

S. crassipalpis

No, species

4一　25.0｣　7一　14.3

冒6.

8.

0.〓9o

9:軍書岳69買:≡
千?o,丁oo3

｡萱

123岳　　68. 3　199

368

3

21

2368

155

714

84

228

114

50

327

28

81.5196

100.02

76. 2

74. 8

74. 8

99. 7

94.0

63. 2

89. 5

52. C

51.7

28. 6

27

3

141

85

1

2

5

ra

29

58
]

2

3

54

4

33｡ 3

99. 3

67. 1

0

･萱萱.3

.o

.3

.8三言

ブ5. 0

71｡4

54｡ 5

91｡5

0.0

75. 0

1｡0｡ 0

66. 7

37. 0

100. 0

120

9

15

28

3

5

9

39

6

16

0

0｡0

8.4

0

0｡0

80. 8

NM聖

93. 3

96. 4

100. 0

100. 0

44.4

35. 9

16｡ 7

93妄言Ii享:B�>+3;
司

70,　28. 6

22.2

66. 7

D.O

80. 0

100. 0

53.9

75｡ 0

327芋蔓1 ;9買手冒

105

107942,9

30.3

27
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Fig｡ 1 Significance test for differences among

the total numbers of flies collected by each of

different baits in each Experiment

Differences over 581, 493, and 712 between any

total numbers of flies in the respective Experiments

are significant at　5% level｡　They are shown in

solid lines.

Remarks : For° fish : Fish steeped in formalin a

dAy

+平

日

q)
. l一.
U

'長
くヰ■
U)
s
0

日
｡

｡平3
a

｡一一一一■

o
h
h
｡

L)

1.0

0.8

0.6

1.O

0｡8

O.6

1.0

O.8

0.6

1.0

0.a

的多く集まるニクバェ類,殊に,センチニクバエ

Sarcophaga peregrinaの多い時期に相当する｡てのよう

に,味噌は,かなり採集能率がいいものであるから,

採集される-エ類の,種類の構成が著しく偏よらない

ならば,どこででも容易に使用できるものとして,十

分とりあげ得る餌料と考えられる.

そこで,各種の餌で採集された-エ群集の構造(罪

2, 3,および4衷)室　相関係数法で検討すると,

第2国に示す通りである.

魚肉と味噌での系列を比較すると,両者は,実験Ⅰ,

Ⅱでは対称的であり,実験Ⅱではやや近似してくる.

これは,魚肉ではミドリキンバエLuciliaillu∫tri∫がど

の季節にも極めて多いのに,味噌では,実験Ⅰでオオ

クロバェCalliphora lataカ頁,実験Ⅱでセンチニクバエ

がかなり多いことによる.実験Ⅱでは,ミドリキンバ

エが味噌にもかなり多くなっているので,魚肉でのも

のに近似してくるものと考えられる.

次に,問題になる魚肉と味噌について,その-エ群

集の構造室　別の面から検討するために,魚肉群集と

味噌群集とについて,各群集ごとに, -エの各種類の

100分率を求め,その値を比較してみると,第3図の

ようになる｡この間からわかるように,魚肉ではミド

リキンバエが非常に多いのに対して,味噌では,オオ

クロバェとセンチニクバエが多い｡その他のものは,

Nig一. 2　Four series of correlation coefficients

by the reciprocal treatment of four王Iy associations

for each of different baits

Exp. Ill

Fi sh　　^　　--

pe a -　　　ND------~*-
cneese

J　√1●

Fish

powder

ニノ1-一′/ -二
For.

fish

1｡O

0.8

-　0｡6
T､

1.0

0｡8

0.6

1.0

0.8

0｡6

1.0

0.8

0.6

Fish｡E,三e≡冨k｡冨;,F｡1w昌サFish^ea-
ercheese芸器こ.F｡pish冒器ムFish
p｡wder

Remarks:For°fish;Fishsteepedinformalinaday
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OpTこyra leucoJtoma

0. chaicooaster

Muscina angu∫tifrons

Fanma prisea

Anthomyia iltocata

Lucilia illu∫iris

Calliphora lata

Lucilia ∫ericata

L. cuprina

liphora grahami

Sarcophaga peregrina

S. meianura

S. similis

河　　合　　潜

更ig. 3　Comparison of the percentage of main species collected

by cage traps using fish as bait with those

using pea-cheese as bait

373530　25　2015 10　5　0　5 10 15　20　2530　　　　45　50　　60　65

rea-cheese

芦室岳己=

. =卓二�>_I

軸虹=面コ

.r�>=垂f�>L-I一l

雑

Fish

373530　25　20 15　10　5　0　5　10　15　20　25　30　　　　　45　50　　　60　65

Remarks :

(1) : Three bars for each species from top to bo七torn represen七the percentages in

Exp｡I (May), II (July) and III (October) respectively.

(2) : Black area represents the excess in percentage of one species by one bait

to地e other by anotlaer bait｡

種類によってはほゞ同率であったり，季節によって変

化したりしている。このように，種類により，季節に

よって，群集構造に変化がみられはするが，ここで十

分注意すべきことは，2群集のどちらか一方だけにし

か含まれないという種類は極めて少なく，しかもそれ

らは，味噌だけで採集できるものが多いことである．

この事実をみると，もし，採集される絶対数を考えな

いならば，必ずしも魚肉が優れているとはいえないよ

うにも思われる。味噌の場合には，その絶対数か　多

少，あるいはかなり劣る場合があっても，第2，3，

4菱からわかるように，採集される種類数のむしろ多

いことなども考え合わせると，これをハエトラップの

誘引源として使用することは，十分考慮してよいよう

に思われるが，今後，添加物などを研究することによ

って，更に採集数を増やすことが望まれる。

次に，餌ごと，実験ごとの採集数に対する♀の比率

を示すと，第5真のように，魚肉でもっとも高く，以

下，ホルマリン魚肉，魚粉，酒粕，および味噌の順と

なり，味噌でもっとも低い。このように，味噌で採集

される♀の数は少なく，この傾向は，比較的採集数の

多いセンチニクバェで樹こ著しい■　これについて，た

だちに結論を下すことはできないが．少くとも実験に

使った味噌の表面には産卵されておらず，その味噌か

らの幼虫の発生もみられなかったことなどから，これ

は，ハエ類か　味噌に，産卵場所としてよりは，むし

ろ食物として誘引されるためではないかと考えられる．

以上を要するに，酒柏は必ずしも常に入手できず，

しかも採集能率はあまり優れておらず，ホルマリン括

魚肉と魚粉とは採集数において特に劣る。味噌は7

採集数では魚肉にやや劣るけれども，魚肉で採集でき

る種類は殆んど全部採集することができるばかりでな

く，更に他の種類のハエをも採集でき，味噌で採集さ

れるハエ群集の構造か　時期によって魚肉の場合と多

少異ってはくるが著しい相違ほみられないことなどか

ら，結局，魚肉を除くならば，採集能率もよく，極めて

遍在的で，入手容易な味噌が，ハエトラップの誘引源

として採用されるべきではないかと思われる．
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Table　5　　Sex ratio of壬hes

collected by different baits

(Figures are shown in percentage of female･)

岳胃H一雑囲i.
Fish

摘　　　　　　　要

1)金網トラップによるハエ類採集のための,もっ

とも適当な餌を選定する目的で,予備実験の結果から

選び出した,魚肉,味噌,魚粉,および酒粕,または

ホルマリン漬魚肉を餌として,1961年5月2～14日,

7月22～29日,および10月12～19日の各8日間に,ハ

エの採集をおこなった.各回の実験とも,4種の餌を

2ケ,計8ケずつ毎日用意して,校庭の机上の8定位

置におかれた8ケの金網トラップの下に,毎日無作為

に入れ,8日間採集をくり返した.

2)各種の餌で採集された,ハエ総数間の有意性を

検討すると,酒粕と味噌での総数間には有意差はない

が,これらと,魚肉,ホルマリン漬魚肉,および魚粉

でのものとの間には有意差が認められる.すなわち,

魚肉には,どの季節にももっとも多く,次いで味噌で

かなり多い.酒粕は多少劣り,ホルマリン漬魚肉と魚

粉では極めて少ない.従って,採集総数の点で,魚肉

を除けば,味噌は餌として十分考慮されてよいものと

思われる.

3)採集数のもっとも多い魚肉と,問題の味噌とに

ついて,ハエ群集の構造を比較してみると,前者では

ミドリキンバエが多く,後者では5月にオオクロバエ,

7月にセンチニクバエが比較的多いことにより,相関

係数系列が対称的であるが,10月には,味噌にもミド

キンバエがかなり多くなることによって,系列はやや

近似してくる.また,各餌での採集ハエ数について,

各種類の占める100分率を比較すると,ミドリキンバ

エのように,魚肉に比較的多いものと,オオクロバエ

やセンチニクバエのように味噌に多いものがあり,種

類によっても季節によっても,多少の偏よりがみられ

るが,味噌では,魚肉で採集されるものは殆んどどの

種類も採集され,なお,数種のものは味噌にだけ集ま

る.この意味では,味噌は誘引源として,十分使用価

値のあるものと考えられる.

4)各餌で採集されたハエの性比をみると,味噌で

は♀♂の比が著しく接近している.特にセンチニクバ

エは♂が常に多い.このことは,ハエ類が味噌に,産

卵場所としてよりも,むしろ食物として誘引されるこ

とによるのではないかと考えられる.

5)以上のことから,ハエ類を金網トラップで採集

するときの餌としては,魚肉がもっとも優秀であり,

これが従来一般に用いられてきているが,入手困難な

場合もあるので,その点からすると,採集される種類

数が多く,採集数も比較的多く,しかも,どこででも

容易に入手できる味噌がとりあげられるべきであると

思われる.
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Summary

In our department, fish has been used as bait for collecting flies with very satisfactory

results (see references). There are, however, many places in inland and mountainous villages

where no raw fish is available, and hence a series of research experiments has been carrying

out to decide the most effective material as bait besides the raw fish for that purpose. This

report deals with the resutls of experiments conducted to examine the effect of mainly pea-

cheese or Japanese Miso and several other materials easily gettable everywhere.

From the result of screening tests (Table 1), the following five materials were selected

as bait: Fish cut in round slices, pea-cheese (Japanese Miso), Sake-leese, formalin fish, and

fish powder. Flies were collected from 9 a.m. to 5.30 p.m. by eight cage traps using

each two sets of four baits every day in eight days, on May 2-14 (Exp. I), July 22-29

(Exp, II), October 12-19 (Exp. III), 1961.

The number of flies and fly species collected in eight days by cage traps with each

four kinds of baits in May, in July, and in October, are shown in Tables 2, 3, and 4 respect-

ively. The results of significance tests for differences among the total numbers of flies col-

lected by different baits in the experiments, are illustrated in Fig. 1. The four series of

correlation coefficients by the reciprocal treatment of four fly associations obtained by differ-

ent baits in each Experiment are shown in Fig. 2. The comparison of the percentage

abundance of main species against the total number of flies collected by fish with that by

pea-cheese is illustrated in Fig. 3. The sex ratios of flies collected by five kinds of baits

are given in Table 5.

From these tables and figures, the general results are summarized as follows:

1) The number of flies collected is the largest by fish bait, and next comes by pea-cheese,

while it is very small by formalin fish and by fish powder. Sake-leese may be as effective

as pea-cheese in May but is not always available.

The species of flies collected by each of these baits is the largest in numbers by pea-

cheese including almost all ones collected by fish.

2) The structures of fly associations obtained by fish and pea-cheese are somewhat in

contrast with each other in May and July but they are not necessarily so in October. This

is mainly due to the higher percentage of Lucilia illustris in every experiment by fish, in

opposition to fairly high percentage of Calliphora lata in May Sarcophaga peregrina in July,

while of L. illustris in October by pea-cheese. The structures of fly associations obtained by
the other three baits are either similar or transitional to the above two.

3) The pea-cheese seems to be utilized not for oviposition but for food by the flies, especially

by S. peregrina, because as many male flies were collected as female flies.
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4) When we decide a proper bait excepting the fish, the pea-cheese is found the most suitable

for fly collecting bait, because not only a fairly good number of flies but also a largest number

of species are collected by the bait, and it is easily gettable everywhere in Japan.
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